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Recientemente se han publicado predicciones para el afio 2000 y mas alld, lo que nos permite
identificar tendencias y de ahi ver los retos y oportunidades en diferentes areas. Es natural que el
manejo de la informacion a diferentes niveles sea de suma importancia en el presente y mas aun en el
futuro.

Presentaré¢ las perspectivas de las labores que se espera realize el hombre en su desarrollo educativo y
profesional en los afios por venir. En base a esto examinaremos los retos y oportunidades que se abren
para el desarrollo e investigacion en distintas areas de la Ingenieria de Computadoras,
particularizando en los aspectos de Paralelismo, su localizacion, distribucion y sistemas hibridos.

El Futuro Mundial después del 2000



Predicciones Globales

Comunicaciones y Computo se integraran cada vez mas en la vida cotidiana del
profesionista y estudiante.

Para el afio 2000 el 70% del conocimiento de un egresado de Licenciatura estara
accesible por computadora.

Para el afo 2005 el 90% del conocimiento de un egresado de Licenciatura estara
accesible por computadora.

Todo conocimiento tecnologico con el que trabajamos ahora representara solo el 1% del
conocimiento que estara disponible en el 2050.

El profesionista debera dedicar al menos 8 horas a la semana para mantenerse
actualizado.

El profesionista debera tener una flexibilidad y amplitud de conocimiento para adecuarse
a las necesidades cambiantes de su trabajo.

Las grandes compaiiias reduciran su contrataciéon de empleados y promoveran "out-
sourcing" la contratacion temporal de servicios a compaiiias pequefias.

Respecto a Computacién Paralela:

Habra muchos lenguajes de Programacion Paralela y la mayoria de la gente utilizard un
paquete de aplicacion que les esconde el paralelismo. Les parecerd como una maquina
secuencial muy répida.

Nuevas versiones de C/Fortran prevaleceran y facilitardn compiladores paralelizantes.
Las versiones paralelas existentes de C/Fortran no sobreviran, dado que son el
equivalente de programacion en ensamblador en programacion secuencial. Herramientas
jugaran un papel muy importante en el desarrollo de aplicaciones paralelas que las hagan
portatiles atraves de diferentes plataformas.

Las aplicaciones a negocios definird el mercado con cddigo industrial numéricamente
intensivo que ejecutara eficazmente en sistemas paralelos. Lenguajes de alto nivel se
orientaran a dominios de problema o orientados al usuario que ofrecen explotacion
transparente del paralelismo. Ambientes inteligentes y totalmente integrados que
incorporen interfaces especificas al dominio del problema con programacion interactiva,
tanto como el reuso de software a diferentes niveles de abstraccion.



El mercado de computadoras estard dominado por sistemas de memoria compartida. El
mercado cientifico se distinguird solamente por tener sistemas con mucho mas memoria,
pero esto sera solo el 2% del mercado. Los investigadores progresaran lentamente hacia
herramientas utiles. Lo que en 10 o 20 afios mas podra redituar y finalmente lo usaran las
compaiiias.

Las areas de mayor crecimiento en empleo seran
Actualizacion de Conocimientos.
Integracion del Conocimiento a la sistematizacion de la Empresa.
Servicios de Informacion y Disefio.

Servicios de Diversion, esparcimiento y hospitalidad.

La gran empresa tipica del afio 2010 tendra menos de la mitad de los niveles de
administracion de su contraparte de hoy en dia y cerca de un tercio del nimero de
administradores.

De las areas de mayor crecimiento, se espera que un 10% de los trabajadores
tengan que ver con la industria de la hospitalidad.

Retos

Preparacién de personal alta y ampliamente capacitado.

Desarrollo de herramientas y lenguajes que hagan transparente el desarrollo de
aplicaciones que utilicen paralelismo.

Desarrollo de soluciones a dominios de problema con uso eficaz de
paralelismo.

Herramientas que aceleren el aprendizaje.

Herramientas para extraccion de informacion.



Trabajo a distancia, que implica un gran desarrollo para hacer multimedia de
manera eficaz.

Sistematizacion de la industria del turismo y esparcimiento para el acceso
directo del usuario al generador de los servicios.

Oportunidades

En el contexto de México solo considero viables las oportunidades que
requieran:

Para el desarrollo:
regular o poca inversion y
mas talento,

que ademas no dependa de grandes cantidades de capital para su
produccion.

Con lo anterior practicamente descartamos la mayoria de opciones
Hardware para computacion paralela, asi como sistemas operativos y
lenguajes.

Herramientas viables:
Educativas en practicamente todas las areas.
Que faciliten la programacion eficaz con recursos paralelos.
Ambientes de solucion para dominios de problema.
Programacion Dindmica
Elementos Finitos
Diseflo de Software

Extraccion de informacion



Vision

Planeacion de Manufactura

Actividades en el Grupo de Ingenieria en Sistemas
de Computadoras en el INAOE.

Tesis de Maestria
Herramientas para Scheduling.

Herramienta Educativa para Disefo y Simulacion de Arquitecturas de
Computadora.

Herramientas para Simulacion de Objetos Heterogéneos ( Redes de Petri).
Modelado para el apuntado y espejo primario del GTM.

Objetos Distribuidos con Software Bus y con C++ standard.

Sintesis y Ruteo para FPGA's

Ambiente para Wavelets y aplicaciones.
Investigacion de Doctorado

Arquitecturas hibridas ( Multithreading- Superscalar)
Modelado de Entradas/Salidas en ambientes paralelos y distribuidos.

De Cstar a FPGA's para Programacion Dinamica.

Posgrado del INAOE

en



Ingenieria en Sistemas de Computadoras

Nuestro egresado entenderd y asimilara lo siguiente:

La vida no puede ser una sucesion de éxitos
La clave del éxito esta en la inteligencia, trabajo arduo y persistente.

Toda la tecnologia maravillosa que conocen pronto sera inttil -- esta es la parte
dura y dificil de ser ingeniero--.

No se aferren a los caminos tradicionales, sino que persigan ideas innovativas.

Que refinen su habilidad a entender y asimilar y no solo aprender métodos y
hechos nuevos.

Un "modus operandi" de seriedad y puntualidad es base para el éxito.

Lo importante es aprender y aprender como aprender.



